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Dieses Datenblatt beinhaltet die technischen Parameter und Kennlinien eines dreiphasigen Transversal-
flussgenerators mit Aussenläufer. Dieser Generator wurde speziell als Prototyp für eine hydrokinetische
Turbine entwickelt und soll als direktangetriebener Maschine bei geringen Drehzahlen unter Wasser
eingesetzt werden.

Mechanischer Aufbau der Maschine

Bei diesem Generator handelt es sich um eine dreiphasige permanenterregte Synchronmaschine. Der
Stator besteht aus drei Ringwicklungen, die von U-förmigen Blechenpaketen von innen umschlossen
sind. Auf dem Läufer, der den Eisenrückschluss bildet befinden sich Permanentmagnete mit wechselnder
Polarisierung.
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Parameter Wert Einheit Beschreibung
nN 120 1/min Nenndrehzahl
MN 115 Nm Nenndrehmoment (Θ = 2000 A)
PN 1.45 kW Nennleistung
UZK 560 V Zwischenkreisspannung (Umrichterbetrieb)
IN 5.2 A Nennstrom (Effektivwert)

cos(ϕ) 0.42 Leistungsfaktor (Umrichterbetrieb)
nmax 120 min−1 maximale Drehzahl
Mmax 200 Nm maximales Drehmoment (Θ = 5000 A)
Pmax 2.51 kW maximale mechanische Leistung
FD 25.8 kN/m2 Kraftdichte
MM 4.4 Nm/kg spezifisches Drehmoment
PM 55.7 W/kg Leistungsgewicht

Geometrische Parameter

Parameter Wert Einheit Beschreibung
bw 0.030 m Breite einer Kupferwicklung
hw 0.030 m Höhe einer Kupferwicklung
bs 0.060 m Breite eines U-Kernbleches
hs 0.040 m Höhe eines U-Kernbleches
bi 0.015 m Schenkelbreite eines U-Kernbleches
hm 0.003 m Magnethöhe
bm 0.006 m Magnetbreite bzw. Zahnbreite
hr 0.0145 m Höhe Rotorrückschluss
np 32 Polpaarzahl
nm 256 Anzahl der Magnete
ri 0.04 m Innenradius der Statorzahnanordnung
δ 0.001 m Luftspalt
m 45 kg Gesamtgewicht
d 0.195 m Durchmesser
l 0.260 m Länge

Elektrische Parameter

Parameter Wert Einheit Beschreibung
kR 11.87 µΩ spezifischer Ohmscher Widerstand einer Phase
kL 1.29 µH spezifische Induktivität einer Phase
kPM 1.202 mV · s spezifische Flussverkettung
N 200 gefertigte Windungszahl (theoretisch 284)
F 0.7 Wicklungsfüllfaktor
RW 0.475 Ω ohmscher Wicklungswiderstand / RMess

W = 0.45 Ω RW = kR ·N2

LW 0.104 H Induktivität einer Phase / LMess
W = 0.017 H LW = kL ·N2

ΨPM 0.240 V · s Leerlaufflussverkettung / ΨMess
PM = 0.170 V · s ΨPM = kPM ·N
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